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－Ｆｅ０ 的等點度图 Ｄ 通过３１３９ ８４ ． ３６０ ． ６４０ ． ４００ ． １ ３７

图 １ 可以看出 ，线①是等碱度 尺 ＝
１ ． ３ 的线 ， 线②是—— ——＾——＾——

等碱度 ／？＝１ ． ６ 的线 ， 当炉渣碱度 《 大于 １ ． ６ 时 ， 渣

粘度急剧上升 ， 造成渣金分离较为 困难 。 结合去磷Ｓ ｔｅｄ 丨
（ 铁 水样 ） 、

Ｓｔｅｅ ｌ２
（ 吹炼前期钢样 ） 、

Ｓ ｔｅｅ ｌ３

条件和护炉考虑选择前期渣碱度不低于 〗 ． ２
， 因此 （ 吹炼后期钢样 ） 和 Ｓ ｔｅｅ ｌ４

（ 出钢样 ） ，其各阶段钢水

转炉双渣冶炼工艺控制前期渣碱度 ／？＝１ ．３￣１ ．６成分和温度如表 ２ 所示 。

由 图 ２
（
ａ

） 可见 ， 随着反应的进行钢液 ［
Ｐ

］ 逐渐
°

下降 ，铁水平均 ［
Ｐ

］ 为 ０ ．１ ４ １ ％
，前期吹炼造前期渣 ，

２ 双 法 ‘口 炼工乙与分析吹炼 ３
￣ ４ｍ ｉｎ 后倒前期渣 ， 此时半钢 中 ［

Ｐ
］ 迅速降

２ ．１ 工艺参数低到 ０ ．０８５％
，前期渣能够去除铁水中 ４５％ 的磷 ，表

本次工业试验在新钢二炼钢 ２ １ ０ｔ 顶底复吹转明前期渣有较强的脱磷能力 ， 并且为后期渣继续脱

炉上进行 ， 试验 ４ 炉 ，
人炉铁水温度 和成分表 １ 所磷打下了基础 ，相对而言降低初始 ［

Ｐ
］ ，增大 了Ｐ 的

示 。 二炼钢转炉双渣法冶炼 ＤＣ０４ 钢时实行留渣操平衡常数 ，后期渣的碱度和 ＴＦｅ 的提高 ，有利于脱磷

作 ， 留渣量在 ６０％￣ ８０％
， 吹炼时间 ３￣ ４ｍ ｉ ｎ 后开反应进行 ， 为冶炼低磷钢提供了热力学条件 。

始倒前期渣 ，造渣料主要是以生 白云石和球团为主 ，由 图 ２
（
ｂ

）可见 ， 钢液温度呈现出先降低后升高

其加人量分别为 ：生 白云石 １ ０ｋ
ｇ
／ ｔ

、球团 １ ５ｋ
ｇ
／ ｔ

，对的趋势 ，铁水初始温度为 １４ １ ６Ｔ， 随着前期的吹炼 ，

于 ［
Ｓ ｉ

］特别高的铁水可在吹炼前期加石灰石 ５￣１ ０在倒前期渣时温度为 １３６６ｔ
， 是 已经吹炼 了３

￣ ４

ｋ
ｇ
／ ｔ ０ 双渣后进行二次造渣 ，造渣料主要是以石灰 、 ｍ ｉｎ 后的温度 ， 钢液巳经升温一段时间 ，此时温度刚

球团和轻烧 白 云石为主 ， 其加入量分别为 ： 石灰 １ ６刚超过最佳脱磷的温度范围 （
１３２０￣１３５ ５Ｔ

） ， 所

ｋ
ｇ
／ ｔ

、球团 １ ５ｋ
ｇ
／ ｔ 和轻烧 白云石 １ ０ｋ

ｇ
／ ｔ 。以此时选择倒前期渣为最佳时机 。 后期渣开始吹

２ ．２ 双渣法脱磷效果及其他成分和温度的影响炼 ，此时脱碳反应的增强 ， 钢液 的温度会逐渐升高 ，

本次试验双渣法操作过程 中每炉共取钢样 ４后期脱碳反应减缓 ，温度平稳升高 。

次 ，分别为初始铁水成分 、吹炼时间 ３￣ ４ｍ ｉ ｎ 的前由 图 ２
（
ｃ

） 可见 ， 钢液 ［
Ｃ

］ 呈现出逐渐降低的趋

期钢水样 、吹炼后期钢水样和 出钢样 ， 分别标记为势 ，铁水初始 ［
Ｃ

］ 为 ４ ．３ １ ５％
， 随着前期的吹炼 ， 在倒
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特殊钢
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第 ３６ 卷
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，碱度 ｉ？ 在

１ ． ３￣１ ． ６
，其

１ ７００
１



： ： ： ：
： ，次⑷

＇ ６５０
：＾炉澄组分与动力学计算的条

ｏ ． ｌ ｉ
：３

１ ６００
 ：陳 件比较接近 ， 为前腿磷创

ｇ
０ ．０９ ：４

＾＾纟 ＝ ：‘

―

７＾造了 良好的动力学条件 。 后
Ｓ ０ ． ０７

：ｍ！？０
：期渣样 （

ＣａＯ
）
４４％￣ ４７％

，

ＩＩＩ

＇

：
１ ４４０

：（
Ｓ ｉ０

２ ）在１ ５％以下 ， 终渣喊

０ ．０ ， ． ． ．

＿

． ．！

＂ ５

Ｊ ．＾ ． ． ． ． Ｉ度⑷在
２ ． ８５ ？

３ ． ２０
。

５

４ ：

°

［７＾１ａｌｓ ｆｌ＾１前 期 渣 样 （
ＭｎＯ

）
＞

４ ０
．

Ｘ炉次０ ４０
‘

％炉次８ ． ０％
， 由 于吹炼前期 ［

Ｍｎ
］

３ ． ５
－

、、
ｒ

ｙ０ ． ３５
■

＾
３ ．０

？

Ｓ
０ ． ３０

■先 大 量 氧 化 ， 造 成 渣 中

Ｓ
２

２

ｏ
：，

３ｒ
４

■＝ ：＼！，（
Ｍ ｎＯ

） 高 ， 倒去前期渣后相
ＨＸ０ １ ５

‘

对 减 少 了 转 炉 后 期 的 回
１ ．０

■

Ｖ０ ． １ ０
■

０ ． ５
？０ ．０５

■［
Ｍｎ

］量 ，是双瘡法冶炼钢水
°

铁水样 吹炼前期钢样 吹炼后期钢样 出钢样
°

铁水样 吹炼前期钢样 吹炼后期钢样 出钢样［
Ｍｎ

］ 收得率低的主要原因 。

前终 渣 中 （
ＴＦｅ

） 较 小 ， 在
图 ２ 各阶段钢水 ［

Ｐ
］ （ ａ ） ， 温度 ７Ｘ ｂ

） ， ［
Ｃ

］ （
ｃ

） 和 ［
Ｍｎ

］ （
ｄ

） 的变化８ ．０ ？

１ ２ ．０％
， 对后 期 澄 中

Ｆ ｉ

ｇ
．２Ｃｈａｎ

ｇ
ｅｏｆｌ ｉｑ

ｕ ｉｄ［
Ｐ

］（
ａ

），ｔｅｍｐ
ｅｒａ ｔｕｒｅ７

１

（
ｂ

），［
Ｃ

］（ ｃ ）ａｎｄ［
Ｍｎ

］（
ｄ

）ｉｎｅａｃｈ八旦ｗ ｎ二丁 
＿ｕ

－

ｒｏ？ 八ｆ
＝？

ｓ ｔａ
ｇ
ｅＴＦｅ 含量影 响不大 ， 对金属

的收得率影响较小 。

表 ２ 各阶段钢水平均成分与温度３

Ｔａｂ ｌｅ２Ａｖｅｒａｇｅｃｈｅｍ ｉｃａ ｌｃｏｍｐｏｓ ｉｔｉｏｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｌ ｉｑｕ ｉｄｉｎｅａｃｈｓｔａｇｅ（
１

） 转炉吹炼局硅铁水运用双渣法操作 ， 吹炼
￣

＾
￣

化学成分／％过程较为平稳 ，能够有效的提高脱磷效率 ’ 吹炼前期

＾ 丄 ＾ ＾ 最佳的脱磷温度和碱度分别控制在 １３２０￣１３５ ５^

吹炼前期钢样０ ． ０８５２ ． ５８００ ． １ ２ １３６６和１ ．３？ １ ．６
。

吹炼后期钢样０ ． ０４ １０ ． ３８３０ ． １ ３ １５９２／ １ 、 而 、Ｄ＋ 丨次 ／工 ７灶糾 々々 上 从成样ａ旦 如 士

出钢样


０ ． ０ １ ４０ ．０８３


０ ０９


１６３０（
２

） 双 丨查法降低 了转炉 －冬点 的残 Ｉｎｎ 曰 里 ， ■ 水

终点 ［
Ｍｎ

］ 收得率小于 ３０％０

表 ３ 各阶段炉渣成分和碱度（
３
） 双澄法冶炼对于吹炼前期渣 的影响较大 ，

Ｔａｂ ｌｅ３Ｉｎｇｒｅｄ ｉｅｎ ｔａｎｄｂａｓ ｉ ｃ ｉ ｔｙｏｆｓ ｌａ
ｇ

ｉｎｅａｃｈｓｔａｇ
ｅＸ寸于终渣中的ＴＦｅ含量影 口向较小 。

ｕｖ從 占
炉渣成分／％



碱度
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